LICENCIATURA DE GEOGRAFIA. 3° CURSO. CURSO 2012-2013

TEMARIO. LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (S8.1.G.)
PROFESOR: JUAN JESUS LARA VALLE

OBJETIVOS FORMATIVOS DE LA ASIGNATURA

-Los Sistemas de Informacion Geografica (S.1.G.) 6 (G.1.S) constituyen una poderosa herramienta , desarrollada en las
ultimas décadas por la ingenieria informatica, sobre la base del desarrollo experimentado por la Geografia, la Ecologia,
la Planificacion territorial y urbanistica, etc, para el almacenamiento, la gestiéon , andlisis y modelizacion de la
informacion espacial.

-Su uso en la docencia o la investigacion geografica, para la exploracion del territorio, representacion de la realidad
geografica, elaboracion de inventarios geograficos, composicion de cartografia tematica, andlisis de procesos espaciales,
etc califica el trabajo del gedgrafo de una mayor calidad y eficiencia. Por ello, su conocimiento y puesta en practica se
ha vuelto imprescindible en la formacion del gedgrafo. En consecuencia, la formacion en las nuevas Tecnologias de la
Informacion Geografica (TIG) se va extendiendo desde los niveles universitarios a los niveles educativos inferiores
(Bachillerato, ESO). (esto occurre ya en otros paises, aunque no en el nuestro).

-El caracter instrumental y aplicado, que esta en la naturaleza de esta asignatura, no debe olvidar el aprendizaje de los
fundamentos de los principios tecnoldgicos y geograficos en los que se sustenta. Este es el camino para hacer de su
aprendizaje un saber estratégico y “con sentido” y no s6lo la adquisicion de un conocimiento instrumental y técnico.
-Asi pues, teniendo en cuenta que el alumno de la Licenciatura de Geografia se enfrenta por primera vez a una asignatura
especifica sobre S.1.G, los objetivos a perseguir, en el aprendizaje de esta materia, seran, en gran medida de caracter
propedéutico o fundamental, aunque apoyandose siempre sobre un conocimiento practico de los fundamentos
desarrollados; de tal manera que los objetivos los podemos fijar en los siguientes:

-Conocimiento de las bases conceptuales en las que se apoyan los S.I.G: las competencias de los SIG, Los
requisitos de la infraestructura informatica, las caracteristicas de la Informacion geografica, los modelos y formatos de
datos con los que trabaja un SIG.

-Conocimiento de la metodologia para la formacion y gestion de un Sistema de Informacion Geografica. Es

decir, el almacenamiento y gestion de bases de datos espaciales: Entrada de datos en el sistema. Edicion de

la informacion geografica.

-Formacion en el uso de algunas aplicaciones de software de Sistemas de Informacion Geografica. El

aprendizaje en el uso de ARCGIS

-Conocimiento de la funcionalidad de los S. I. G. para el uso de bases de datos espaciales a fin de obtener

representaciones cartograficas y elaboraciones de andlisis espaciales.

Las competencias, por tanto, que se adquirirdn con la realizacion de este curso se referiran a:

-Conocimiento de los principios técnicos para el desarrollo de un SIG

-Manejo de fuentes de informacion geografica digitalizadas

-Capacitacion para el manejo de un software de SIG para el desarrollo de sus diferentes funciones: creacion de
bases de datos espaciales; control de la informacion geografica y funciones fundamentales de geoprocesamiento o
analisis.

-Elaboracion de cartografia digital de caracter tematico.



PROGRAMA:

TEMA 1.- ;QUE SON LOS S. 1. G.?
1.-,Qué son los S.I.G.?

2.- Componentes de los SIG

3. Las funciones de los S.I.G

4. Evolucion de los S.I.G.

5. Finalidades de los SIG.

TEMA 2. LOS COMPONENTES DE UN S. I. G. EL SOPORTE TECNICO..

1. Componentes fisicos: El soporte técnico. HARDWARE

2. Componentes logicos: Sistema Opertativos y SOFTWARE de programacion

3. El soporte humano: LIVEWARE.

4. Introduccion al Software ARCGIS: Mddulos basicos del programa.- 4.1.ArcCatalog: 1. ArcCatalog. Funcionalidad.-2.
La interface de ArcCatolog:. 4.2. ArcMap. Funcionalidad. La interface de ArcMap.

4.3. ArcTollbox. Funcionalidad. Acceso. Operaciones.

TEMA 3. COMPONENTES DE LOS S. I. G. LA INFORMACION GEOGRAFICA

1. -La naturaleza de los datos geograficos. Variable y soporte.

2.- La componente espacial o geometria de los datos espaciales: Localizacion Absoluta y topoldgica; propiedades y
relaciones espaciales.

3.- La componente tematica. Medicion de la informacion tematica: variables; escalas de medida; variacion de variable.
4.- La componente temporal.

5.- El comportamiento de los datos geograficos.

6.- Problemas y calidad de de la informacion geografica.

TEMA 4. LA MODELIZACION COMPUTERIZADA DE LA INFORMACION GEOGRAFICA: EL MODELO
VECTORIAL.

1. Informacion analédgica e informacion digital

2. Los modelos de datos.- El modelo vectorial..- Estructuras de datos en el modelo vectorial: la estructura arco-nodo.
3.Las relaciones espaciales de los elementos geograficos: La topologia. Topologia Arco-Nodo y Topologia Arco-
Poligono.

TEMA 5. LA MODELIZACION COMPUTERIZADA DE LA INFORMACION GEOGRAFICA: EL MODELO
RASTER

1. -El modelo raster. Los elementos del dataset raster: grid, celda, valores, zonas, regiones, no data; VAT; nombre.
Georreferenciacion del Raster.

2.- Representacion de entidades en un sig raster.

3.- Estructuras de datos raster: codificacion RUN-LENGTH; representacion QUAD-TREE

4.- Métodos de asignacion de valor al pixel.

5.-Representacion de las relaciones espaciales en el modelo de datos raster.

TEMA 6. MODELOS DE DATOS PARA UN MODELOQ DIGITAL DEL TERRENO (M.D.T.). EL MODELO
TIN

1. -Concepto de superficie. Tipos de superficies.

2.:-Concepto de TIN.

3.- Componentes del modelo TIN: nodos, ejes y triangulos.

4.- Construccion de un TIN en ArcScene.

5.- Funciones de analisis.

TEMA 7. EL ALMACENAMIENTO DE LA INFORMACION GEOGRAFICA: LOS FORMATOS DE DATOS
DE LA INFORMACION GEOGRAFICA VECTORIAL.

1. El formato cobertura: Caracteristicas

2. El formato Shapefile de Arcview. Caracteristicas




3. El formato Geodatabase
5. El formato CAD.

TEMA 8. EL FORMATO GEODATABASE.

1.- Creacion de Geodatabase. Tipos de Geodatabase.

3.- Componentes de una Geodatabase. Datasets. Clases de elementos.
4. —Importacion y exportacion de datos en una Geodatabase.

5.- Subtipos y dominios de atributos.

6. — Clases de relaciones

TEMA 9: GEORREFERENCIACION DE LA INFORMACION GEOGRAFICA
1.- Georreferenciacion de la informacion geografica.

2. -Geodesia y sistemas de coordenadas: Geograficas. Cartesianas.

. - Datums geodésicos.-

. Proyeccion de mapas. Tipos de proyeccion.

. Cambios en los sistemas de proyeccion.
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TEMA 10.- CREACION DE BASES DE DATOS ESPACIALES VECTORIALES MEDIANTE
VECTORIZACION DE IMAGENES

1. -Georreferenciacion de imagen a digitalizar

2.- Creacion de nuevos elementos en ArcCatalog

3.- El uso de controles de digitalizacion: ajuste, tolerancias.

4. - Modos de digitalizacion: modo punto o modo continuo

5.- Herramientas de digitalizacion

TEMA 11.- LA EDICION DE INFORMACION VECTORIAL.

1. El menu Editor. El entorno de edicion.: ments contextual. La barra de herramienta de Editor. Tareas de edicion

2. El Proceso de edicion: seleccion de elementos a editar. Realizacion de operaciones de edicion: afiadido, supresion,
desplazamiento, copiado.- Adicion de nuevos elementos. Modificacion de las entidades existentes: recorte (TRIM);
alargado (EXTEND); cambio de sentido (FLIP); division (DIVIDE), Cambio de forma /RESHAPE)..ETC.

TEMA 12.LAS BASES DE DATOS DE ATRIBUTOS GEOGRAFICOS.

1. Las Bases de Datos Geograficos. El concepto de Sistema de Gestion de Bases de Datos (S.G.B.D.). Las tablas de
datos.

2. Estructura de una tabla o S.G.B.D.: Definicion y caracteristicas de campos o variables: nombre de campo: tipo de
campo; ancho de campo.

3. Bases de Datos relacionales.

4. El control de calidad de los datos geograficos. Validacion de datos.

5. La gestion de la base de datos geograficos.

TEMA 13.- LA GESTION DE BASES DE DATOS DE ATRIBUTOS .

1. Gestion de Tablas en ArcCatalog: Afiadido y supresion de campos. Definicion de alias. Dominios y subtipos.

2. Formatos de Tablas en ArcCatalog.

3. Visualizacion de datos

4. Configuracion de formato de tablas

5. Busqueda de datos

6. Edicion de atributos en ArcMap:. Abrir tabla de atributos. Operaciones sobre campos de la tabla: ordenar, estadisticas,
borrado de campo. Edicion de registros: afladido, borrado y modificacion de atributos.

7. Unidén y relaciones entre tablas.

TEMA 14. CONSULTA DE LA INFORMACION GEOGRAFICA.
1.- Concepto




2.- Objetos de seleccion.: Tablas de atributos: registros. Entidades geograficas.

3.- Métodos de seleccion: Seleccion interactiva; Seleccion mediante lookup table; Seleccion mediante criterios 16gicos.
4. Seleccion interactiva en registros.

5. Seleccion de registros por atributos

6. Identificacion de entidades

7. Seleccion interactiva de entidades.

8. Seleccion grafica de entidades.

9. Seleccion de entidades en la tabla de atributos.

10. Seleccion de entidades mediante expresiones SQL.

TEMA 15.- EL_ANALISIS DE LA INFORMACION GEOGRAFICA EN EL MODELO VECTORIAL:
GENERALIZACION Y SELECCION.

1. - Finalidades del andlisis espacial.

2.- Metodologia para el analisis espacial: el modelo cartografico.

3.- Operaciones de analisis espacial.

4.- Recuperacion y manipulacion selectiva de informacion geografica. (EXTRACT)

5.- Reduccién de entidades mediante operaciones logicas. (SELECT)

6.- Eliminacion de entidades mediante criterios logicos. 7.- Generalizacion de entidades. (DISSOLVE)

TEMA 16.- ANALISIS DE LA INFORMACION GEOGRAFICA. CAMBIO DE LIMITES

1.- Operaciones de limites. Concepto y clases.

2.- Reduccion de entidades de la cobertura mediante superposicion de coberturas. (CLIP)
3.- Eliminacién de entidades de cobertura mediante superposicion. (ERASE)

4.- Division de cobertura mediante superposicion..(SPLIT)

5. -Actualizacion y union de coberturas. (UPDATE)

TEMA 17.- EL ANALISIS DE LA INFORMACION GEOGRAFICA. ANALISIS DE DISTANCIA .
1.- Analisis de distancia y vecindad.

2. —El establecimiento de corredores: Creacion de BUFFER.

3. —La funcion NEAR

4.- La funcién point distance

5.- La funcidn poligonos Thiessen.

TEMA _18.-EL_ANALISIS DE LA INFORMACION GEOGRAFICA. ANALISIS DE SUPERPOSICION
(OVERLAY).

1.- — Unién y Superposicion de coberturas.

2. Generacion de nuevas coberturas mediante UNION.

3. Generacion de nuevas coberturas mediante interseccion. (INTERSECT)

4. Generacion de nuevas coberturas mediante identificacion. - -El uso de las 6rdenes IDENTITY (IDENTIDAD) ,
INTERSECT (INTERSECCION) Y UNION.

TEMA. 19.-EL USO DE LOS S.I.G. PARA LA COMPOSICION DE MAPAS.

1.- Las funciones del mapa.

2.- Tipos de mapas: topograficos, generales, tematicos

3.- Elementos del mapa: entidades geograficas y elementos cartograficos.

4.- El mapa como representacion simbolica de la realidad: Simbolos y tipos de simbolos.

5.- El uso de ARCMAP en la composicion de mapas: Adicion de elementos del mapa. Edicion de los elementos.
Simbolizacion de los datos. Etiquetado. Composicion e impresion.

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA



-El sistema de evaluacion sobre el aprovechamiento obtenido por parte del alumno en el aprendizaje de esta asignatura
se referira tanto a la parte tedrica como practica de la misma.

-Los contenidos tedricos y practicos de la asignatura seran objeto de un examen parcial, a la finalizacion del primer
cuatrimestre, y un examen final en junio. Aquellos que superen el examen parcial eliminaran materia para el examen
final.

-La nota final serd, pues, el resultado de haber superado ambas partes. Bien entendido, por lo tanto, que serd condicion
imprescindible para superar la asignatura haber aprobado tanto la parte teérica como la practica.

-En la composicion de la nota final la parte practica representara el 60 por ciento de la nota.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

*-BARREDO José L. (1996).: Sistemas de Informacion Geografica y Evaluacion Multicriterio en la ordenacion del
territorio. Ed. Rama. Madrid.

-BURROUGH, P.A. (1986): Principles of geographical information systems for land resources assessment. Clarendon
Press. Oxford.

*.BOSQUE SENDRA, J. 1992.: Sistemas de Informacién Geografica. Ed. Rialp. Madrid.

-BOSQUE SENDRA, J & MORENO JIMENEZ, A (2004): Sistemas de Informacién Geografica y localizacion de
instalaciones y equipamientos. Editorial Ra-Ma. Madrid.

-CAROL A. JOHNSTON (1998): Geographic Information Systems in Ecology. Blackwell Science.

-CEBRIAN J.A. (1992).: Informaciéon Geografica y sistemas de Informacién Geografica (SIGs). Servicio de
Publicaciones Universidad de Cantabria. Santander.

-COMAS, D. Y RUIZ, E. 1993.: Fundamentos de los Sistemas de Informacién Geografica. Ed. Ariel Geografia.
Barcelona.

-GUIMET PERENA, J. 1992.: Introduccidn conceptual a los Sistemas de Informaciéon Geografica. Estudio Grafico.
Madrid.

*.GUTIERREZ PUEBLA, J. y GOULD, M. (1994). SIG: Sistémas de informaciéon Geogréfica. Ed. Sintesis. Madrid.
-LONGLEY, Paul A. ,GOODCHILD, Michael F., MAGUIRE, David J. & RHIND, David W. (2002): Geographic
Information Systems and Science. John Wiley & Sons, Itd.

-MOLDES TEO, FRANCISCO JAVIER (1995): Tecnologia de los Sistemas de Informacién Geografica. Editorial Ra-
Ma. Madrid

-MOLDES TEO, JAVIER (2002): Proyectos GIS con Autocad 2002. Ediciones Anaya. Madrid.

*MORENO JIMENEZ, ANTONIO (Coord)(2005) Sistemas y analisis de la informacién geografica. Manual de
autoaprendizaje con ArcGis.Ed. Rama. Madrid.

-ORDONEZ, Celestino & MARTINEZ ALEGRIA, Roberto (2002): Sistemas de Informacién Geogréfica. Aplicaciones
practicas con Idrisi 32 al andlisis de riesgos naturales y problematicas medioamentales. Editorial Ra-Ma. Madrid
-SANTOS PRECIADO, José Miguel (2004): Sistemas de Informaciéon Geografica. UNED. Madrid.

-STAR, J. y ESTES, J. (1990): Geographic Information Systems. an introduction. Prentice Hall. Englewood Cliffs, New
Jersey.

-VARIOS: El uso de los Sistemas de Informaciéon Geografica. Aplicaciones con Arc/Info. Esri-Espafia.

-WORRAL, L. (Ed.) Geographic Information Systems. Developments and Applications. Londres. Belhaven Press.

FUENTES DE INFORMACION GEOGRAFICA
-JUNTA DE ANDALUCIA. C.O.P.T. ICA. Mapa Digital de Andalucia 1:400.000.
-JUNTA DE ANDALUCIA. C.O.PT. I.C.A.Mapa topografico de Andalucia 1:100.000 (edicién 2005)
Contenido:

-relieve.-hidrografia.-medio marino. Sistema urbano.-viario.-infraestructuras de transporte.- infraestructuras
hidraulicas.- infraestructuras energétiucas.- infraestructuras de telecomunicaicones.- patrimonio.- servicios.- divisiones
administrativas.- zonas militares.
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-JUNTA DE ANDALUCIA. C.O.P.T. ICA. Ortofotografia digital de Andalucia. 2001-2002. Escala 1.20.000. serie
provincial

-JUNTA DE ANDALUCIA. C.O.P.T. ICA.

-JUNTA DE ANDALUCIA. C.0.P.T. ICA. Modelo Digital de elevaciones 100 metros

-JUNTA DE ANDALUCIA. C.0.P.T. ICA. Modelo Digital de Elevaciones. 10 metros.

-JUNTA DE ANDALUCIA. C.O.P.T. ICA. Modelo Digital del Terreno de Andalucia. Relieve y Orografia.2001-2002.
-JUNTA DE ANDALUCIA. C.O.P.T. ICA. Mapa Topografico de Andalucia. (MTA 10) Escala 1:10.000. raster
-JUNTA DE ANDALUCIA. C.O.P.T. ICA. Mapa Topografico de Andalucia. Escala 1:10.000. vectorial

-JUNTA DE ANDALUCIA. C.O.P.T. ICA. Mapa Topografico del Litoral y Aglomeraciones Urbanas de Andalcuia
1:5000 (MTA 5). 2004. Huelva, Cadiz, Malaga, Sevilla.

-JUNTA DE ANDALUCIA. C.O.P.T. ICA. Cartografia urbana. Escalas 1:2000 /1:1000 / 1:500.

-JUNTA DE ANDALUCIA. LE.A. SIMA

-JUNTA DE ANADLAUCIA. C.O.P.T. ICA. Fotografia aérea. (1957) 1984-2004. Escalas 1:20.000 y 1:60.000.
-JUNTA DE ANDALUCIA. C.O.P.T. ICA. Ortoimagenes: 1998-99.- 2001-02.-2004.




PORTALES GIS WEB
-http://www.gis.com/
Portal de la empresa ESRI que informa sobre cuestiones basicas de los SIG: Qué es un
SIG, para qué sirve, glosario de términos GIS, etc.
-http://egsc.usgs.gov/isb/pubs/gis_poster/
ofrece informacion sobre qué es un GIS, como trabaja, aplicaciones, etc. [lustraciones
sobre los procesos que desarrolla un GIS.
-http://gislounge.com/what-is-gis/
Proporciona diversas conceptualizaciones de lo que es un SIG.
-http://www.gisdevelopment.net/tutorials/
-http://www.mapa.es/es/sig/sigl.htm
Portal del Ministerio de Medio Ambiente y medio rural y marino contiene y facilita la
consulta de los sistemas de bases de datos de los ministerios de medio ambiente, agricola
SIGPAC /SIGMAPA / SIGA
-http://www.cesga.es/ca/defaultC.html?Gis/Conf.html&2
Centro de supercomputacion de Galicia. Contiene un apartado sobre informacion de la
funcionalidad de los SIG.
-http://www.geog.ubc.ca/courses/klink/gis.notes/ncgia/u23.html
Unidades didacticas sobre los SIG, evolucion historica, etc
-http://www.humboldt.org.co/humboldt/mostrarpagina.php?codpage=70001#1. (espaiiol)
Portal del Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos A. Von Humboldt
Naturaleza de los Gis, funcionalidad, aplicaciones, bibliografia
-http://www.recursos.gabrielortiz.com (espafiol)
Contiene informacion sobre teoria de los GIS en nivel de inciacion y avanzado.
Metodologia y programacion
-http://www.geogra.uah.es/gisweb/ (Universidad de Alcald de Henares)
Curso de autoaprendizaje sobre las cuestiones fundamentales de los SIG.
-http://www.nosolosig.com/seccionblog/articulos.html
(para mantenerse informado sobre la evolucion de los SIG) (portal que mantiene noticias,
articulos, bibliografia sobre SIG)
-http://sig.caceres.es/
Ejemeplo de construccion de un SIG municipal







